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INSTRUKSIES EN INLIGTING

1. Skryf jou sentrumnommer en eksamennommer in die toepaslike ruimtes op
die ANTWOORDEBOEK.

2. Hierdie vraeste! bestaan uit TIEN vrae. Beantwoord AL die vrae in die
ANTWOORDEBOEK.

3. .‘ Begin .ELKE vraag op 'n NUWE bladsy in die'ANTWOORDEBOEK

4, ‘ Nommer die antwoorde korrek volgens die nommenngstelsel wat in hierdie
vraestel gebrwk is.

5. Laat EEN reél tussen twee subvrae oop, bv. . tussen VRAAG 21 en
VRAAG 2.2.

6. Jymag 'n nieprogrammeerba.re sakrekenaar gebruik.

7. -Jy mag toepaslike wiskundige instrumente gebruik.

8. . - Toon ALLE formules en vervéngings in ALLE berekeninge‘

9. Rond jou FINALE numeriese antwoorde tot 'n minimum van TWEE desimale
plekke af

10. - Gee kort (bondige) motiverings, besprekings ens' Waar rodig.

11. Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik.

12. | Skryf netjies en Ieesbaar

Cooomoansios (NGNS omssosier
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VRAAG 1: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE

Verskeie opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Kies die
antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs die vraagnommers (1.1 tot 1.10) in die
ANTWOORDEBOEK neer, bv. 1.11 E.

1.1 Watter EEN van die volgende is 'n ALKAAN?

A GCgHs

B GCgHio

C CgHiz

D CgHs (2)
1.2 Esters word gevorm deur 'n reaksie tussen twee organiese verbindings,

X enY, elk met 'n ander funksionele groep.

Die funksionele groepe van hierdie verbindings is:

Verbinding X Verbinding Y
A Hidroksielgroep Karboksielgroep
B Hidroksielgroep Karbonielgroep
C Hidroksied-ioon Karboksielgroep
D Hidroksied-ioon Karbonielgroep (2)
1.3 Wanneer butaan onderwerp word aan hoé temperature en drukke, vind die

volgende reaksie plaas:
Butaan — metaan + Y
Watter EEN van die volgende verteenwoordig Y?
A CHCCHs
B  CH;CHCH;
C  CHsCH3CHs

D  CH3CHCHCH3 (2)

Koplere voorbehos AN VR A A Plaal om asseblef
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1.4 'n Soutsuuroplossing, HCi(aq), met 'n konsentrasie van 1 mol-dm™, word by 'n

OORMAAT VERPOEIERDE magnesium by 25 °C gevoeg.

Kurwe T hieronder verteenwoordig die volume waterstofgas wat tydens die
. reaksie geproduseer is.

Kurwe II is verkry by verskillende toestande deur DIESELFDE VOLUME
soutsuuroplossing te gebruik.
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Watter EEN van die volgende verteenwoordig die toestande wat gebruik is
om kurwe 11 te verkry? ' .

TOESTAND VAN

KONSENTRASIE

VERDEELDHEID SUUR TEMP%‘E’;‘TUUR
- VAN Mg (mol-dm™®) .
A |Lint - 0,5 25
B | Lint 2. 25
C | Poeier 1 20
D | Poeier 1 30 | (2) |
1.5 In watter EEN van die volgende reaksies by ewewig sal die OPBRENGS van

die produk toeneem indien die VOLUME van die houer by konstante
temperatuur vergroot word?

A N2O4g) = 2NOs(g)
B Hxg)+ lx(g) = 2HI(g)
C  Nag) + 3Hx(g) = 2NH;(g)

D 280,(g) + Oafg) = 2S04(g) | 2)

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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1.6 Watter EEN van die volgende stellings is WAAR vir 'n EKSOTERMIESE
reaksie?

A Meer energie word geabsorbeer as vrygestel.

B  Meer energie word vrygestel as geabsorbeer.

C Reaksiewarmte (AH) is positief.

D  Energie van die produkte is groter as die energie van die reaktanse. (2)

1.7 Oorweeg die vergelyking hieronder.
HaPO4(aq) + HO(f) = H3O'(aq) + H2PO;(aq)
Watter EEN van die volgende is 'n gekonjugeerde suur-basis-paar?
A H3O%(aq) en H20(f)
B HsPO4(aq) en H2O(t)
C  HaPOuaq)en H30™(aq)
D HsO%(aqg)en HzAPO;(aq) (2)
1.8 Oorweeg die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie hieronder:
2Cr**(aq) +Sn*'(aq) — 2Cr**(aq) + Sn**(aq)
Die OKSIDEERMIDDEL is:

A Cr¥'(aq)
B Cr¥{aq)
C Sn*'(aq)
D Sn*(a) | ®

Koplereg voorbehou NGO 0 I Blaai om asseblef
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1.9 'n Elekirochemiese sel word onder standaardtoestande opgestel. Die
selnotasie vir die sel word hieronder gegee.

Mg(s) | Mg*'(aq) || Pb*(aq) | Pb(s)

Die sel word nou in 'n stroombaan geskakel. Watter EEN van die grafieke

hieronder is die BESTE voorstelling van die konsentrasies van die elektroliete
na 'n lang tyd? :

[
>

A A B

Pb%*(aq)

Pb2+(.aq)
Mg (aq)

Konsentrasie (mol-dm™)
—
Konsentrasie (mol-dm™)

Mg*(aq)

A 4

v

.Ty.d (s) . - Tvd (s)

-

'
[
o

. Mg*(ag)/
Mg™(aq)

Konsentrasie (mol-dm™)
Konsentrasie (mol-dm™)

2+
‘ Pb* (aq) sz*(aq)

v

A\ 4

Tyd(s) = o Tyd(s) @

1.10 Twee 50 'kg-sakke, wat onderskeidelik kunsmisstowwe R en S bevat, word
s00s volg gemerk:

‘K'unsmis R: 3:1:5 (20)
Kunsmis 8: 1:2:6 (20)

Identifiseer die kunsmisstof/kunsmisstowwe wat die geskikste vir gesonde
blaargroei en gesonde wortelgroei is. '

BLAARGROEI - WORTELGROEI
A R R
B S R
C R 'S
D S S (2)

[20]
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VRAAG 2 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die letters A tot E in die tabel hieronder verteenwoordig vyf organiese verbindings.

2.1

2.2

2.3

Kopiereg voorbefou | CRA RN R Blaatom assebliet
GAUTEMG

H Br CHs; CH.CHs
TP S N AR (N pV¥Y
1]4 IL CHs CH,CHs
H HH O H
H— c|: clz clz !3' C]3—H D | CHs(CHz):CH(OH)CH,CHs
RN
CHaCH,CH,CH,CH,CH,CHCH,

Skryf die letter neer wat ELK van die volgende verteenwoordig:
211 'n Ketoon

21.2 'n Koolwaterstof

213 n A[keen

Skryf neer die:
2.2.1 IUPAC-naam van verbinding A

222 STRUKTUURFORMULE van verbinding D

2.2.3 IUPAC-naam van die REGUITKETTING- FUNKSIONELE
ISOMEER van verbinding C

Verbinding B is 'n reguitketting-verbinding wat die volgende eksotermiese
reaksie ondergaan:

2CxHy + 2505(g) — 16002(9) + 18H20(g)

2.3.1 Behalwe om eksotermies te wees, watter tipe reaksie word hierbo
voorgestel?

2.3.2 Bepaal die MOLEKULERE FORMULE van verbinding B.

Die reaksie hierbo vind in 'n geslote houer by 'n konstante temperatuur hoér
as 100 °C en by konstante druk plaas.

2.3.3 Bereken die TOTALE VOLUME van die gas wat in die houer
gevorm word wanneer 50 cm® C,H, volledig met suurstof reageer.

(1)
(1)
(1)

(3)
(2)

(1)

(3)
[16]
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VRAAG 3 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Verbindings A, B en C word gebruik om 'n faktor te ondersoek wat die kookpunte van
organiese verbindings beinvioed. Die resultate van die ondersoek word in die tabel
hieronder getoon.

VERBINDING KOOKPUNT (°C)
A | Butan-1-ol 117
B | Butan-2-ol 100
C | 2-metielpropan-2-ol 82
3.1 s dit'n regverdige ondersoek? Kies uit JA of NEE. = (1)
32  Gee'nrede vir die antwoord op VRAAG 3.1. | M
3.3 Verduidelik die verskil in kookpunte van verbindings B en C volledig. (3)
3.4 Definieer die term posisie-isomeer. _ | (2)
3.5 Kies uit verbinding(s) A, B en C die letter(s) wat ELK van die vdlgénde
- voorstel: , ‘ : ‘
351  Posisie-isomere . )
3,52 . 'nTersiére alkohol | ‘ |
Gee 'nrede vir die antwoord. - 2)
3.6 - Die grafiek hieronder verteenwoord.ig' die venmantékap tussen dampdruk en
' temperatuur van verbinding A (butan-1-of).
)
A
«
o
=
2
o
a
E x .................... 4
® ;
= !
117 g
| Temperatuur (°C) _ .
3.6.1 Skryf die waarde van X neer. ' (1)

3.6.2 - Teken die grafiek hierbo in die ANTWOORDEBOEK oor. Op
' dieselfde assestelsel, skets die kurwe wat verkry sal word vir
verbinding €. Benoem kurwes A en C duidelik. Dui die toepaslike

kookpunt vir verbinding € op die grafiek aan. (2)

' [13]
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VRAAG 4 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

4.1 Die vloeidiagram hieronder toon verskeie organiese reaksies wat propaan as
uitgangsreaktans gebruik. R, T en U verteenwoordig verskillende organiese

verbindings.

Verbinding T is 'n KARBOKSIELSUUR en verbinding U is 'n FUNKSIONELE

. ISOMEER van pentanoé&suur.

Reaksie 1_ R Reaksie 2
Brs Verdunde NaOH

Y

Propaan

Propan-1-ol

Reaksie 3

Skryf die NAAM neer van die tipe reaksie verteenwoordig deur:
4.1.1 Reaksie 1

41.2 Reaksie 2

Beskou reaksie 1 en reaksie 2.

4.1.3 Skryf die IUPAC-naam van verbinding R neer.

Reaksie 3 vind in die teenwoordigheid van 'n katalisator en hitte plaas.

Skryf neer die:
414 NAAM of FORMULE van die katalisator
4.1.5 IUPAC-naam van verbinding T

4.1.6 STRUKTUURFORMULE van verbinding U

Kopiereg voorbcho RO R
GAUTENG
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4.2 'n  Laboratoriumtegnikus  wil but-2-een berei deur but-1-een as
uitgangsreagens te gebruik, soos hieronder getoon.

H
I

CIJ H : » But-2-een
H

H—C=

H
I
c—
| I
H. H

C—
I
H

Die volgende chemikalieé is in die laboratorium beskikbaar:

[ gekonsentreerde H80;, | ~  H.0 | gekonsentreerde NaOH |

Kies die chemikalie¢ wat vir die ontwerp van hierdie bereiding benodlg word
uit dle lys hierbo.

Gebrwk STRUKTUURFORMULES vir alle organiese verbindings en skryf die
gebalanseerde vergelyking vir ELKE stap in die bereldmg neer. Dui die
chemikalieé benodlg in elke stap aan.

- VRAAG 5 (Begin op 'n nuwe bladsy)

3.1 Bestudeer die Maxwell- Boltzmann-versprerdmgskurwe vir 'n sekere reaksne

hleronder
F 3
R
!
1
Q i
i
I .
I
P .
- P en Qis die byskr!fte van die asse. Watter grootheid word verteenwoordlg
deur:
5.1.1 P
51.2 Q
52 Lyn R verteenwoordlg die minimum energie benodig vir die reaksie om plaas
fe vind.
5.2.1 Skryf die term vir die onderstreepte frase neer.
522 Hoe sal die gearseerde area op die grafiek beinvioed word
wanneer 'n katalisator bygevoeg word? Kies uit VERGROOT,
VERKLEIN of BLY DIESELFDE.
53 Gebruik die botsingsteorie om te verduidelik hoe 'n katalisator die

reaksietempo beinvioed.

opteregvooroenos | [INNARNARIAORIN NI NHIEN et om assebte
GAUTENG )

(6)
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9.4

Gemiddelde tempo van produksie van CO,
(em®min™)
(93]
()

SS8/NSS

Die reaksie tussen VERPOEIERDE kalsiumkarbonaat, CaCOas(s), en
OORMAAT soutsuur, HC{(aq), word gebruik om reaksietempo by 25 °C te
ondersoek. Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is:

CaCOj(s) + 2HCY(aq) — CaCly(aq) + HoO() + CO(g)

Verskeie eksperimente word uitgevoer deur dieselfde massa ONSUIWER
kalsiumkarbonaat te gebruik en verskillende aanvankiike konsentrasies van
verdunde soutsuur. Die grafiek hieronder verteenwoordig die resultate wat
verkry is. Aanvaar dat die onsuiwerhede nie reageer nie.

F 3

60 ‘ o

[8))]
Q

B
)

N
j=

-
o

. G =
_ 0 0,005 0,01 0,015 0,02 .0,025 0,03 0,035
Aanvankiike konsentrasie van HC? (mol-dm™)

Vir hierdie ondersoek, skryf neer 'n:
5.4.1 Gekontroleerde veranderlike
54.2 Gevolgtrekking

Die CaCOs(s) in 6g van die onsuiwer monster feageer voiledig met
0,03 mol-dm™ HCt(aq) in 26 minute.

543 Gebruik die inligting in die grafiek om die persentasie suiWerheid
van die kalsiumkarbonaat te bereken. Aanvaar dat die molére
gasvolume by 25 °C 24 000 cm? js.

cerrogveasenos (UM Sosiom st

(1)
(2)

(6)
[17]
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VRAAG 6 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Stoom, Hz0(g), reageer met warm koolstof, C(s), by 1 000 °C volgens die volgende
gebalanseerde vergelyking:

2H,0(g) + C(s) = 2Hz(g) + CO2(9)
Aanvanklik is 36 g stoom en 'n sekere hoeveelheid koolstof in 'n 2 dm?® verseélde

houer geplaas en toegelaat om te reageer. By ewewig is gevind dat die hoeveelheid
koolstof met 0,225 mol verander het.

6.1 Definieer die term dinamiese ewewig.
6.2 Bereken die ewewigskonstante,'Kc, vir die reaksie by 1 000 °C.
6.3 Die grafiek toon aan hoe die tempo's van die voorwaartse en die

terugwaartse reaksies oor tyd verander.

F 3

—— Voorwaartse reaksie

Tempo

[
Lt

to t1 tg t3 Tyd

6.3.1 Gee 'n rede waarom die tempo van die voorwaartse reaksie tussen
to en ty afneem.

6.3.2 Watter verandering is by t; aan die ewewigsmengsel gemaak?
By tyd t, word die temperatuur van die sisteem verhoog.
6.3.3 Is die voorwaartse reaksie EKSOTERMIES of ENDOTERMIES?

6.3.4 Verwys na Le Chatelier se beginsel om die antwoord op
VRAAG 6.3.3 te verduidelik.

omorooaeros [N~ Seotomassonio

- — = Terugwaartse reaksie

(2)
(8)

(1)

(1)

(2)
[15]
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VRAAG 7 (Begin op 'n nuwe bladsy.)
Twee bekers, A en B, bevat sterk basisse.
Beker A: 500 cm® bariumhidroksied, Ba(OH)z(ag) met 'n onbekende konsentrasie X

Beker B: 400 cm?® kaliumhidroksied, KOH(aq) met 'n konsentrasie van 0,1 mol-dm

7.1 Definieer 'n basis volgens die Arrhenius-teorie. . (2)
7.2 ‘Bereken die aantal mol hidroksiedione (OH") in beker B. - | 2
7.3 Die inhoud van bekers A en B word in beker C bymekaargevoeg. Die

-oplossing in beker C het 'n pH van 13.

Aanvaar dat die volumes saamtel en dat die temperatuur van die oplossings

25 °Cs.
0,1 mol-dm™
Ba(OH).(aq) KOH(aq)
7.3.1 Bereken die konsentrasie, X, van die Ba(OH)é in beker A, (8)

Die oplossing in beker C word met etanoésuur getitreer. Daar_word gevind dat
15 em® van die oplossing 30 cm® van die suur neutraliseer.

Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is:

CHsCOOH(aq) + OH-(aq) — CH,COO"(aq) + H20(¢)

732 Is etanoésuur, CHgCOOH(aq), 'n SWAK suur of 'n STERK suur?

Gee 'n rede vir die antwoord. : 2)
7.3.3 Bereken die konsentrasie van die etanoésuur. 4)
| | [18]
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VRAAG 8 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

'n Galvaniese sel by standaardtoestande word deur die selnotasie hieronder
verteenwoordig. X en Y is onbekende elektrodes.

X | Zn*(aq) || Fe*'(aq) , Fe*"(aq) | Y

8.1 Skryf die NAAM of FORMULE neer van:

8.1.1 Elektrode X , (1)
8.1.2 Elektrode Y _ (1)
8.1.3 Die oksideermiddel (1)

8.2 Skryf neer:

8.2.1 EEN funksie van elektrode Y (1)

8.2.2 Die haifreaksie wat by elektrode Y plaasvind (2)
8.2.3 Die netto (algehele) vergelyking vir die seireaksie wat in hierdie sel

plaasvind ' (3)

8.3 Bereken die aanvanklike emk van hierdie sel. (4)
8.4 Hoe sal die aanvanklike emk van die sel beinvioed word wanneer die
konsentrasie van die yster(Il{}-ione na 0,6 mol-.dm'3 verander word? Kies uit

VERHOOG, VERLAAG of BLY DIESELFDE. _ (1)

[14]
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VRAAG 9 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

DBE/November 2020(2)

Die vereenvoudigde diagram hieronder verteenwoordig 'n elektrochemiese sel wat vir

die suiwering van koper gebruik word. Die onsuiwer k
silwer (Ag) en sink (Zn) as die enigste onsuiwerhede.

GS-bron
Elektroliet E——
9.1 Definieer die term elektrolise.

9.2 Skryf die NAAM of FORMULE neer van TWEE

elektroliet teenwoordig is.

9.3 Skryf die halfreaksie neer wat by die katode plaasvind.

| 9.4 .Verwys na die Tabel van Standaard-reduksiepotensiale
waarom die gesuiwerde koper GEEN sink sal bevat NIE.

9.5 Bereken die maksimum massa Cu wat

oorgedra word.

Kopiereg voorbehou

OO

oper bevat klein hoeveelhede

——Onsuiwer koper

positiewe ione wat in die

en verduidelik

gevorm word indien 0,6 mol elekirone

Blaai om asseblief
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VRAAG 10 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

10.1

10.2

Die vloeidiagram hieronder toon die prosesse wat by die vervaardiging van
kunsmis C betrokke is.

Gas A

H»SO4(aq) »  Kunsmis C

Haberproses

Verbinding B

Hz(g)

Skryf die NAAM of FORMULE neer van:

10.1.1 Gas A

10.1.2 Die katalisator wat in die Haberproses gebruik word

10.1.3 Verbinding B

Skryf neer die:

10.1.4 Naam van die proses wat gebruik word om gas A te vervaardig
10.1.5 Gebalanseerde vergelyking vir die vorming van kunsmis C

'n 40 kg-sak kunsmis bevat 65% bindstowwe (vulsiowwe). Die massa
voedingstowwe in die sak word in die tabel hieronder getoon.

VOEDINGSTOWWE MASSA (kg)
Stikstof X
Fosfor 2x
Kalium 5

Bereken die NPK-verhouding van die kunsmis.

TOTAAL:

Kopiereg voorbeho RN RO
GAUTEMG

(1)

(1)

(1)
(3)

(3)
[10]
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DATA FOR PHYSICAL SCIENCES GRADE 12
PAPER 2 (CHEMISTRY)

GEGEWENS VIR FISIESE WETENSKAPPE GRAAD 12
VRAESTEL 2 (CHEMIE)

TABLE 1: PHYSICAL CONSTANTS/TABEL 1: FISIESE KONSTANTES

NAME/NAAM SYMBOL/SIMBOOL VALUE/WAARDE

St oy . 1013x10°Pa
Molérs gaswlme by 75 ~ Va 224 dmPmor”
2?22322152%852?53 ™ . 273K
Loy o Sectron e A,6x107C
Avogadro's constant ‘ Na 6.02 x 102 mo[

Avogadro-konstante

TABLE 2: FORMULAEI TABEL 2: FORMULES

M . NA

n ' m v
cC=— or/of C=—nu N=—

v " MV VA
CaVa _ Ny Hom = -
Cve N pH = -log[H;07] |

Kw = [H30"][OHT = 1 x 107 at/by 298 K

8 _ e - 5] 8 _ 8 2]
Ecel! - Ecathode - Eanode /Esel - Ekatode - Eanode
or/of
8 _ o ;] 8 _ r8 B
Ecell - Ereduction - onidation/Esel = Ereduksie - Eoksidasie
or/of
8 _ =8 9 8 _ =8 e
Ecell - Eoyddisingagent - Ereducingagent /Esel - Eolsideermiddel _Ereduseermiddel

Koplereg voorbehou NP O OO O O Plast om assoblif
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TABLE 4A: STANDARD REDUCTION POTENTIALS
TABEL 4A: STANDAARD-REDUKSIEPOTENSIALE

Half-reactions/Halfreaksies E® (v)
Falg) +2e -~ 2F +2,87
Co¥+e - Co* +1,81
HeOz + 2H  +26° —  2H.0 +1,77
MnO, +8H' + 5¢ Mn* +4H,0 | +1,51
Chg) + 2¢" 2ct +1,36
CrO% +14H' +66” = 20 +7H0 | +133
OxAg)+4H" +4e= . 2H,0 +1,23
MnO;+4H"+2e~ ~  Mn® +2H,0 +1,23
P& +2e” _ pt +1,20
Bryf)+2e~ -~ 2Br +1,07
NO; +4H" + 3¢ NO(g) +2H;0 | +0,96
' Hg* +2¢” - Hg@) +0,85
Ag'+ve - Ag +0,80
NOj +2H"+e" ~ NOg)+H0 | +0,80
Fe* +e o Fe? ‘ +0,77
Oxg) +2H " + 26" —  H,0, + 0,68
l2+2 = 2 +0,54
Cu'+e” .~ Cu +0,52
SO;+4H +4e” L S+2H,0 +0,45
2H,0+ O +4e” —  40H" +0,40
Cu®+2e . Cu +0,34
SO +4H'+2e" « 'SOug)+2H,0 | +0,17.
‘ Cu¥+e -~ cCu +0,16
sn*+2¢" . sn® +0,15
S+2H" +2¢" . HsS(g) +0,14
C2H'+2e o Ha(g) 0,00
Fe* +3e - Fe - 0,06
Pb®™+2e~ . Pb -0,13
Sn*+2¢ _ Sn -0,14
Ni#*+2e~ _ Ni -0,27
Co®+2¢ ~ Co -0,28
Cd*+2¢- - Cd - 0,40
e o o - 0,41
Fe*"+2¢” . Fe - 0,44
cr+3 - Cr -0,74
Zn**+2¢° - Zn ~0,76
2H0 + 2= o Ha(g) + 20H- -0,83
Cr"+2e- - Cr - 0,91
Mn* +2e~ - Mn -1,18
A +3e o A - 1,66
Mg +2e -~ Mg -2,36
Na“+e~ -~ Na ~2,71
Ca®+2e - Ca ~2,87
S +2e o Sr -2,89
Ba®+2 . Ba ~2,90
Cs'+e - Cs -2,92
K'+e —~ K -203
Lif+e = -3,05

Li
i

i
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TABLE 4B: STANDARD REDUCTION POTENTIALS
TABEL 4B: STANDAARD-REDUKSIEPOTENSIALE

Half-reactions/Halfreaksies E® (v)
Lit+e = Li -3,05
K'+e = K -2,93
Cs'+e = Cs -2.92
Ba®* +2¢” ~ Ba -2,90
S*"+2e = Sr - 2,89
Ca®*+2e” = Ca -~ 2,87
Na'+e~ = Na 271
Mg + 2e° Mg -2,36
A +3e o Al ~1,66
Mn*+2e" = Mn -1,18
10 cr'+2 = Cr - 0,91
g 2H,0+ 26 = Halg)+20H | -083
S Zn*+2° = Zn -076
: C*+3e - Cr ~0,74
‘g Fe¥ +2e" - Fe - 0,44
& c+e = CF - 0,41
3 Cd*+2e = Cd - 0,40
' Co*+2¢° = Co - 0,28
"é Ni?* + 2¢” Ni -0,27
3 Sn**+2e” ~ Sn -0,14
S Pb**+2e- = Pb -0,13
= Fe**+3e =~ Fe -0,06
] 2H* +2e- ~ Halg) 0,00
é’ S + 2|:: 12 = HeS(0) +014
->-! Sn"+2e” = S8Sn™ +0,15
= cu¥+e- ~ Cu +0,16
Q SOZ +4H" +20" = SOgg)+2H0 | +0,17
> Cu*'+2 = Cu +0,34
B 2H0 + Oz +46™ = 40OH" +0,40
T . S0p+4H'+4e” —~ S+2H0 +0,45
5 Cu'+e cu +0,52
=2 L+2 = 2 + 0,54
B Oxg) + 2H' +26° —~ HoOp +0,68
g Fe*+e ~ Fe +0,77
2 NO; +2H" +e = NOzg)+H0 | +080
-y Agt+e = Ag +0,80
Hg* +2e- — Hg(®) +0,85
NO; +4H +3e” - NO(g)+2H0 | +0,96
Bra(f) + 26 = 2Br +1,07
PP +2e =~ Pt +1,20
MnOz+ 4H + 26~ = Mn®* +2H;0 +1,23
Ozg) + 4H" + 4e” 2H.0 + 1,23
CrO% +14H +6e” = 20" +7H0 | +133
Chig)+ 2" = 2CI +1,36
MnO, +8H' +5e° = Mn™ +4H,0 | +1,51
Hy0z # 2H" +2 e = 2H.0 +1,77
Co* +e” Co™ +1,81
Falg) + 26 = + 2,87

= 2F
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